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Hauni Maschinenbau AG, Kurt-A,-K6rber-Chaussee 8-32, D-21033 Hambtirg 
Speichereinrichtung mit variabler Speicherkapazitat 

5 

Beschreibung 

Die Erfindung befaBt sich mit einer Spdchereinrichtimg mit variabler 
Speicherkapazitat, insbesondere zum Speichem stabfomiiger Produkte, mit einem 
Eingabebereich, einem Ausgabebereich sowie einem kontinuierlichen Forderelement, 

10 das den Eingabebereich mit dem Ausgabebereich verbindet, derart, dafl der Speicher 
nach dem Prinzip „First in - First out" (FiFo-Speicher) arbeitet, wobei das 
Forderelement, das mittels Fiihrungselementen schleifenartig vom Eingabebereich bis 
zum Ausgabebereich gefuhrt ist, einen ublicherweise mit Produkten versehenen 
mehrlagigen Speicherbereich, namlich einen sogenannten VoUtrum, sowie einen 

15 ublicherweise produktfreien mehrlagigen Ruckfiihrbereich, namlich einen sogenannten 
Leertrum, aufweist, wobei sich die beiden Bereiche in der Lange jenach Fullstand des 
Speichers kompensieren, derart, daS die gesamte Lange des Forderelementes konstant 
ist 

20 Derartige Speicher werden insbesondere im Bcreich der tabakverarbeitenden Industrie 
eingesetzt und verbinden Produktionsmaschinen, z. B. eine Zigarettenh^tellmaschine 
- im folgenden auch als ,^aker** bezeichnet mit einer Zigarettenherstellmaschine - 
im folgenden auch als , JPacker** bezeichnet Der Speicher hat die Aufgabe, kurze 
Stillstandszeiten des Makers bzw. Packers zu uberbrucken, ohne das die voUstandige 

25 Produktionslinie gestoppt werden mulJ, so daU eine kontinuierliche Produktion 
gewahrleistet ist. Wahrend des Betriebes der Produktionslinie verandert sich der 
SpeicherfuUstand in Abhangigkeit von Stor- bzw. Stillstandszeiten einzelner 
Komponenten. Fur den Fall, dafl z.B. der dem Speicher nachgeordnete Packer eine 
Stoning aufweist, fuUt sich der Speicher bis zu einem Speichermaximum, indem sich 

30 die Lange des VoUtrums vergroBert, bei gleichzeitiger Verkiirzung des Leertrums. 

Sollte der dem Speicher vorgeschaltete Maker eine Storung aufweisen, wird der Betrieb 
der Produktionslinie zumindest zeitweise dadurch aufrechterhalten, dafi der Packer die 
Produkte aus dem Speicher erhalt, bis das Speichenninimum erreicht ist. Durch die 
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stetige Abgabe von Produkten aus dem Speicher — bei gleichzeitig fehlender 
Zuliefenmg von Prodiikten in den Speicher - vemnge^ 

wahrend sich die Lange des Leertrums entsprechend verlangert, so daB die Gesamtlange 
des umlaufenden Forderelementes daher stets konstant ist. Das Forderelement ist dabei 
5 zur Schaffung eines moglichst langen Speich^- bzw. Transportweges schleifenartig 
gewunden. 

Bei einer bekannten Speichereinrichtung sind der VoUtrum und der Leertrum 
ubereinander, d.h. in unterschiedlichen Ebenen zueinander angeordnet, Es werden daher 

10 sowohl fiir den VoUtrum als auch fur den Leertrum jeweils zwei fur die Fuhrung und 
Umlenkung des Forderelementes notwendige Fuhrungselemente benotigt. Auch muli 
des Forderelement von der unteren in die obere Ebene mid zunick gelenkt w«den, was 
einen zusatzlichen konstruktiven Anfwand erfordert. Dies hat zum einen den Nachteil, 
daS der bekannte Speicher eine groBe Bauhohe aufweist, was den Einsatz gerade in 

15 Fertigungshallen mit niedriger Deckenhohe erschwert bzw. ganz unmoglich macht. 
Zum anderen ist die Wartung bzw. der Service einer solchen Speichereinrichtung sehr 
aufwendig, da Einzelteile u.U. nur schwer zuganglich sind. Des weiteren weist der 
bekannte Speicher eine grofie Teilevielfalt auf, was zu hohen Herstellungskosten fiihrt, 

20 Gleiches gilt fur eine weitere bekaxmte Speichereinrichtung, bei der der VoUtrum und 
der Leertrum grundsatzlich nebeneinander angeordnet sind. AUerdings uberlagem sich 
VoUtrum und Leertrum bzw. kreuzen sich im Bereich eines gemeinsamen 
Fiihrungselementes, so daB VoUtrum und Leertrum mindestens im Bereich des 
gemeinsamen Fiihrungselementes ubereinander angeordnet sind. Dies hat zum einen 

25 den Nachteil, daB die Bauhohe der bekannten Speichereinrichtung erheblich ist, imd 
zwar bedingt durch die blockweise oder abwechselnde Schichtung der einzelnen 
Windungen des VoUtrums imd des Leertrums im Bereich des gemeinsamen 
Fuhrungselementes, Zum anderen erfordert die bekannte Konstruktion eine Vielzahl 
von Umlenkungen bzw. Umlenkvorrichtungen, was zu einer hohen Teilevielfalt fuhrt. 

30 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen kostengunstigen und technisch 
einfachen Speicher zu schaffen, der den Transport von empfindlichen Produkten sicher 
vmd zuverlassig gewahrleistet. 
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Diese Aufgabe wird durch den eingangs erwahnten Speicher mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruches 1 dadurch geldst, dafi der Volltrum und der Leettrum in 
einer gemeinsamen horizontalen Ebene nebeneinander angeordnet sind, wobei jeder 
5 Lage des VoUtrums eine korrespondierende Lage des Leertrums in derselben Ebene 
zugeordnet ist. Dadurch wird zum einen ein kompakter Speicher geschaffen, der eine 
geringe Bauhohe aufweist, da ein ,^ehrst6ckiger" Aufbau vermieden wird. Die 
BaugroBe ist auch mit Bezug auf die Lange des Speichers wegen der verschachtelten 
Konstruktion von Volltrum und Leertrum gegenuber den bekannten Losungen reduziert, 

10 und zwar bei gleicher Speicherkapazitat. Die schleifenartige Fuhrung des VoUtrums 
einerseits und die maanderffirmige Fuhrung des Leertrums andererseits, enndglicht auf 
besonders effiziente und einfache Weise eine Reduktion in den Abmessungen des 
Speichers. Zum anderen wild durch die erfindungsgemaBe Gestaltung des Speichers 
auch eine deutliche Reduzierung derTeile erreicht, was einerseits die HerstelUcosten 

15 senkt und andererseits d^ Wartungsaufwand reduziert. Ein besonderer Vorteil des 

erfindungsgemafien Speichers liegt darin, daB die Laufiichtung des Forderelementes frei 
wahlbar ist, so daB die Layoutvielfalt und damit das Einsatzgebiet fur diesen Speicher 
erhoht ist. Durch die Zuordnung jeweils einer Lage des VoUtrums imd des Leertrums in 
einer Ebene werden zudem Uberkreuzungen der einzelnen Bereiche des 

20 Forderelementes vermieden, was die Sicherheit und Zuverlassigkeit des Speich^s 
erhoht. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindimg sind die bewegbaren Tellerturme 
des Leertrums imd der bewegbare Scheibenturm des VoUtrums auf einem gemeinsamen 
25 Schlitten angeordnet und als Einheit bewegbar, Durch dieses Merkmal ist eine 
besonders einfache imd stabile Fuhrung der Tellerturme und des Scheibenturms 
gewahrbar, wobei durch den gemeinsam benutzten Schlitten eine Teilereduktion 
errdcht wird. 

30 VorteUhafterweise weisen die Teller der TeUertuxme einen deutlich geringeren 
Durchmesscr auf als die Speicherscheiben der Scheibentiirme. Dies emioglicht auf 
einfache Weise eine weitere Verringerung der BaugroBe des Speichers in der Lange, 
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zumal durch die kleine Ausbildung der Teller gegenuber den Speicherscheiben eine 
noch effektivere Verschaditelxing des Volltrums mit dem Leerturm'erreicht wird. 

Eine Weiterbildung der Erfindung zeigt einen Speicher, bei dem oberhalb der 
5 Scheibentiirme eine ortsfeste Einlaufscheibe und unterhalb des ortsfesten 

Scheibenturms eine Auslaufscheibe angeordnet ist Die Einlaiifscheibe und die 
Auslaufscheibe vereinfachen das Befiillen bzw. Entlearen des Speichers insbesondere 
dann, wenn der Durchmesser der Einlaufscheibe groBer als der Durchmesser der 
Auslaufscheibe und der Durchmess^ der Auslaufscheibe groB^ als der Durchmesser 
10 der Speicherscheiben ist. Dadurch ergeben sich namlich zusatzlich 2wei vertikale 
Ebenen, von denen eine als Eingabe- und die andere als Ausgabeebene dient. Die 
Positionierung der Ein- \md Ausgabepunkte ist damit frei wahlbar, was wiederum die 
Layoutflexibilitat erhoht. 

15 Bei einer weiteren bevorzugten Gestaltung des erfindungsgemaSen Speichers sind 

samtliche Achsen der Tellerturme und der Scheibenturme jeweils an ihren beiden Enden 
gelagert. Durch die Vermeidung von fliegenden Lagerungen erhoht sich die Stabilitat 
der Speichereinrichtung, was die Storanfalligkeit und damit den Wartungsaufwand 
reduziert und auch eine leichtere Bauweise ermoglicht, da die Lagerpunkte der Achsen 

20 nahezu momentenfrei sind. 

Vorzugsweise ist im Bereich des Leertrums eine Spannvorrichtung fiir das 
Forderelement vorgesehen. Im Kombination mit der Anordnung des Volltrums und des 
Leertrums in einer Ebene sind nur geringe Reibkrafte zu iiberwinden, um das 
25 Forderelement durch Zug am Forderelement selbst, insbesondore im Bereich des 
Leetrums, zu spaimen. 

Weitere bevorzwgte AusfOhrungsformen und Merkmale des erfindungsgemaBen 
Speichers ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der Beschreibung, Eine 
30 besonders bevorzugte AusfQhrungsform des Speichers wird anhand der Zeichnxmg 
naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 


-5- 


Fig. 1 eine perspektivische Vorderansicht einer erfindungsgemafien AusfUhrungsform 
der Speichereinrichtung von schrag oben. 

Fig. 2 eine perspektivische Ruckansicht der Speichereinrichtung gemaB Figur 1 von 
5 schrag oben. 

Fig. 3 eine perspektivische Vorderansicht der Speichereinrichtung gemafi Figur 1 von 
schrag unten, 

10 Fig. 4 eine schematische Darstellung der Speichereinrichtung in Drau&icht, 

Fig, 5 eine schematische Darstellung der Speichereinrichtung gemafi Figur 4 in 
Seitenansicht, 

15 Fig. 6 eine Ruckansicht der Speichereinrichtung gemaB Figur 1, und 

Fig. 7 einen Ausschnitt, namlich die Spannvorrichtimg, der Speichereinrichtung gemaiS 
Figur 1 in vergroBerter Darstellimg. 

20 Die im folgenden beschriebene Speichereinrichtung dient als Verkettungselement 

zwischen einer ersten (nicht dargestellten) Zigarettenherstellmaschine, dem Maker, und 
einer zweiten (nicht dargestellten) Zigarettenverpackungsmaschine, dem Packer. Die 
Speichereinrichtung ist insbesondere zxir Forderung und Speicherung von Zigaretten in 
einer geschlossenen Maker-Packer- Verbindung, einem sogenaimten Hardlink, geeignet. 

25 Es sind jedoch auch andere Einsatzmoglichkeiten fur die beschriebene 
Speichereinrichtung moglich. 

Die Speichereinrichtung 10 (im folgenden auch als Speicher bezeichnet) weist einen 
Grundrahmen 1 1 auf, der aus zwei langgestrecktra Langsprofilen 12, 13 sowie 
30 mehreren Querprofilen, den Traversen 14, zur Verbindung der parallel einander 
gegeniiberliegenden Langsprofilen 12, 13 gebildet ist Die Traversen 14 dienen 
gjeichzeitig zur Versteifung des Grundrahmens 1 1. An einer Stimseite 15 des 
Grundrahmens 1 1 ist ein Tragarm 1 6 angeordnet Der Tragarm 1 o^n der Seite aus 
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betrachtet L-formig gebildet. Bin freier Schenkel 17 des Tragarms 16 erstreckt sich im 
wesentlichen parallel zu den Langsprofilen 12, 13. Im Bereich der Stimseite 15 ist - 
zwischen den Langsprofilen 12, 13 eine Bodenplatte 18 befestigt, xind zwar im 
wesentlichen parallel und beabstandet zum Schenkel 17. 

5 

Zwischen den Langsprofilen 12, 13 befinden sich zwei Scheibentiirme 19, 20. Einer der 
Scheibenturme 19, zweckmaBigerweise der im Bereich der Stimseite 15 befindliche, ist 
ortsfest ausgebildet Der Scheibenturm 19 ist axis mehreren ubereinander angeordneten 
Speicherscheiben 21 gebildet, die alle auf einer gemeinsamen, vertikalen Achse 22 

10 drehbar angeordnet sind. Die Achse 22 ist zu beiden Seiten, namlich in der Bodenplatte 
18 und im Schenkel 17 gelagert. Die Anzahl der Speicherscheiben 21 hangt von der 
gewiinschten maximalen Speicherkapazitat der Speichereinrichtung 10 ab. Mit jeder 
zusatzlichen Speicherscheibe 21 wird eine neue Ebene erzeugt, was wiederum zu einer 
Erhohung der maximalen Speicherkapazitat fOhrt. Unterhalb des ortsfesten 

15 Scheibenturms 19 ist zusatzlich eine Auslaufscheibe 23 angeordnet. Die Auslaufscheibe 
23 ist ebenfalls drehbar auf der Achse 22 angeordnet, Ublicherweise ist der 
Durchmesser der Auslaufscheibe 23 groBer als der Durchmesser der Speicherscheiben 
21, so daB die Auslaufscheibe 23 einen Uberstand A gegeniiber den Speicherscheiben 
21 aufweist. Altemativ oder kumulativ kann der Mittelpunkt 24 der Auslaufscheibe 23 

20 auch versetzt zum Mittelpvinkt 25 der Speicherscheiben 21 sein. Hierzu ist die Achse 22 
dann stufenartig ausgebildet, so dafi die Mittel- bzw. Drehpunkte 24, 25 unterschiedlich 
sind. 

Der andere, benachbart zum Scheibenturm 19 angeordnete Scheibenturm 20 ist relativ 
25 zum Scheibenturm 19 beweglich ausgebildet. Der Scheibenturm 20 weist ebenfalls 
mehrere iibereinander angeordnete Speicherscheiben 26 auf, die alle auf einer 
gemeinsamen, vertikalen Achse 27 drehbar angeordnet sind. Die Anzahl der 
Speicherscheiben 26 korrespondiert n:ut der Anzahl der Speicherscheiben 21 . Die Achse 
27 ist zu beiden Seiten in einem verfahrbaren Schlitten 28 gelagert. Hierzu weist der 
30 Schlitten 28 eine Deckplatte 29 und eine Basisplatte 30 auf. Die zweckmaBigerweise 
dreieckformig ausgebildeten Flatten 29 und 30 sind horizontal und beabstandet 
zueinander parallel angeordnet. Mindestens die Basisplatte 30 ist an zwei 
gegenuberliegenden Seiten in und/oder auf Linearfuhrungen 31, 32 gefuhrt. Dadurch ist 


-7- 


der Schlitten 28 insgesamt in Langsrichtung der Langsprofile 12, 13, und zwar in 
eindimensionaler Richtung parallel zu den.Langsprofilen 12, 13 verfahrbar. 

Zusatzlich sind am Schlitten 28 zwei Tellerturme 33, 34 angeordnet. Die Tellerturme 
5 33,34 sind identisch aufgebaut und verfiigen jeweils fiber eine Anzahl Teller 35 bzw. 
36. Die Teller 35 bzw, 36 sind jeweils auf einer vertikalen Achse 37 b2w. 38 drehbar 
angeordnet. Die Anzahl der Teller 35 bzw. 36 auf jeder Achse 37 bzw. 38 entspricht der 
Anzahl der Speicherscheiben 21 bzw. 26 auf den Achsen 22 bzw, 27. Beispielsweise 
kann der bewegiiche Scheibentunn 20 zur Bildung von sechs Speicherebenen sechs 

10 Speicherscheiben 26 aufsveisen. Korrespondierend dazu weist der ortsfeste 

Speicherturm 19 ebenfalls sechs Speicherscheiben 21 auf. Die Tellerturme 33, 34 
weisen im genannten Beispiel ebenfalls jeweils sechs Teller 35, 36 auf. Die Teller 35, 
36 weisen einen deutlich geringeren Durchmesser auf als die Speicherscheiben 21, 26. 
Vorzugsweise sind die Durchmesser der Speicherscheiben 21, 26 um ein Mehrfaches 

15 grofier als die Durchmesser der Teller 35, 36. ZweckmaBigerweise sind die 
Durchmesser der Speicherscheiben 21 , 26 mindestens doppelt so groB wie die 
Durchmesser der Teller 35,36. 

Oberhalb der Scheibentiirme 19, 20 (in Figur 1) befindet sich eine Einlaufscheibe 39. ' 

20 Die Einlaufscheibe 39 ist auf einer vertikalen Achse 40 angeordnet. Die Achse 40 ist ^ 
fliegend am freien Ende 41 des Schenkels 17 gelagert. Der Dim:hmesser der 
Einlaufscheibe 39 ist grofier als der Durchmesser der Auslaufscheibe 23, so dafi sich ein 
Uberstand B ergibt. ZweckmaBigerweise betragen die Uberstande A und B jeweils etwa 
300mm. Es sind aber auch andere Werte fur die Uberstande A xmd B wahlbar. In 

25 altemativen Ausfiihrungsformen kann auch die Auslaufscheibe 23 im Durchmesser 
grofier als die Einlaufscheibe 39 sein. Vorzugsweise sind jedoch sowohl die 
Einlaufscheibe 39 als auch die Auslaufscheibe 23 im Durchmesser grofier als die 
Speicherscheiben 21, 26. Des weiteren besteht auch die MogUchkeit, dafi die 
Auslaufscheibe 23 oberhalb der Scheibentiirme 19, 20 angeordnet ist, wahrend sich die 

30 Einlaufscheibe 39 tmterhalb der Scheibenturme 19, 20 bejSndet. 

An der dem Tragarm 16 gegeniiberliegenden Stimseite 42 des Speichers 10 sind an 
beiden freien Enden 43, 44 der Langsprofile 12, 13 jeweils vertikale Rahmen 45, 46 
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angeordnet. Der Rahmen 45, der zweckmafligerweise aber nicht notwendigerweise auf 
. . ^ dpr Seite. des Speichers^O angeordnet .ist,,auf der sich ein Eingabebereich 47 und ein 
Ausgabebereich 48 des Speichers 10 befinden, dient zum einen der Lagerung einer 
vertikalen Achse 49, die mit einem Ende am Rahmen 45 und xnit dem anderen Ende am 
5 Langsprofil 12 gelagert ist. Auf der Achse 49 sind zwei Teller 50 drehbar gelagert 
Zusatzlich sind am Rahmen 45 mehrere Umlenkrollen 51 iibereinander angeordnet. Die 
Umlenkrollen 51 sind jeweils auf einer horizontalen Achse 52 drehbar befestigt. Die 
Anzahl der Umlenkrollen 51 hangt von der Anzahl der durch die Teller 35, 36 bzw. 
Speicherscheiben 21, 26 gebildeten Ebenen ab. Die Teller 50 sind oberhalb bzw. 
10 unterhdib der Umlenkrollen 51 angeordnet und rahmen diese quasi ein, 

Der Rahmen 46 am Langsprofil 13 ist ebenfalls zur Au&ahme von Umlenkrollen 53 
ausgebildet und dient als Spaimvorrichtung 54, Die Umlenkrollen 53 sind jeweils auf 
einer horizontalen Achse 55 drehbar befestigt Die Achsen 55 sind fest an einer 
15 Spannleiste 56 angeordnet, die linear bewegbar innerhalb des Rahmens 46 gefiihrt ist. 
An der Spannleiste 56 ist uber ein Seil 57 oder dergleichen ein Gewicht 58 zur 
Spannung der Kette 63 angebracht. Das Seil 57 ist uber eine Umlenkrolle 59 gefuhrt. 
Die Spannxmg der Kette 63 ist jedoch auf andere libliche Weise, z.B. durch Federkraft, 
uber pnexmiatisclie oder hydraulische Einrichtungen oder dergleichen einstellbar. 

20 

Zu beiden Seiten des Speichers 10 sind vertikale Streben 60 an den Langsprofil en 12, 
13 befestigt. Die Streben 60 dienen zur Halterung von Fiihrungsblechen 61. Die 
Fiihrungsbleche 61 sind flache, sich linear erstreckende Bleche, die sich nahezu uber die 
gesamte Lange der Langsprofile 12, 13 erstrecken. Mehrere Fuhrungsbleche 61 sind auf 
25 jeder Seite des Speichers 10 iibereinander angeordnet. Die Anzahl der Fiihrungsbleche 
61 hangt von der Anzahl der durch die Anzahl der Teller 35,36 bzw. der 
Speicherscheiben 21, 26 definierten Ebenen des Speichers 10 ab. 

Als Forderelement 62 weist der Speicher 10 eine endlose Kette 63 auf. Die Kette 63 hat 
30 eine konstante Lange und ist schleifenartig, ausgehend vom Eingabebereich 47 bis zum 
Ausgabebereich 48, um die Einlaufscheibe 39, die Speicherscheiben 21, 26, die Teller 
35, 36, die Umlenkrollen 51, 53, die Teller 50 und die Auslaufscheibe 23 gefuhrt. Die 
Kette 63 ist zur Aufiiahme stabformiger Produkte, insbesondere von Zigaretten, Filtem 
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etc., ausgebildet, die mit ihrer Langserstreckung quer zur Transportrichtung der Kette 
63 auf dieser liegen. Die Kette 63 ist ovalfiinnig in mehreren Bbenen gefuhrt, wobei die 
Umlenkpunkte diarch die mitlaiifenden Speicherscheiben 21, 26 sowie die 
Einlaufecheibe 39 xind die Atislaufscheibe 23 gebildet sind. Um die Kette 63 von einer 
5 Ebene in die nachste zu fiihren, sind die Speicherscheiben 21, 26, die Einlaufscheibe 39 
und die Aiislaufscheibe 23 geneigt ausgebildet. ZweckmaBigerweise betragt die 
Neigung etwa 3,5*^ zu den Achsen 19 bzw. 27. Die Neigung wird zweckmaBigerweise 
dnrch eine „schiefe" Bohrung in den Speicherscheiben 21, 26, der Einlaufscheibe 39 
und der Auslaufscheibe 23 erreicht. In einer weiteren Ausfuhrungsfonn sind auch die 
10 Teller 35, 36 geneigt axisgebildet. und zwar ebenfalls durch eine „schiefe** Bohrung und 
um den gleichen Winkelbetrag von etwa 3,5** wie die Speicherscheiben 21, 26. Dadurch 
wird insbesondere die Kettenfuhrung zwischen den Tellem 35, 36 vereinfacht, so daft 
die Kettenbelastung wegen reduzierter Reibverlnste verringert werden kann. Der 
Neigungswinkel kann jedoch auch groOer oder kleiner 3,5*^ sein. 

15 

Das Forderelement 62 bzw. die Kette 63 ist im wesentlichen in zwei Bereiche aufgeteilt, 
namlich zum einen in den wahrend des Betriebes mit Produkten belegten Volltrum 66 ' 
mit seinem ortsfesten Scheibenturm 19 und seinem ortsveranderlichen Scheibenturm 20 
und zum anderen in den wahrend des Betriebes produktfreien Leertrum 67 mit seinen ' 

20 zwei ortsveranderlichen Tellerturmen 33, 34 und zwei ortsfesten Umlenkstationen, die 
durch die an den Rahmen 45, 46 angeordneten Umlenkrollen 51 bzw, 53 gebildet sind. 
Volltrum 66 und Leertrum 67 liegen voUstandig nebeneinander in einer gemeinsamen 
Ebene. Dabei verfugen Volltrum 66 und Leertrum 67 jeweils uber separate 
Fiihrungselemente, die untereinander auch noch unterschiedlich sein konnen. Die 

25 Fiihrungselemente des VoUtrums 66 werden durch die Scheibentiinne 19, 20 gebildet. 
Die Fuhnmgselemente des Leertrums 67 xnnfassen die Tellertiirme 33, 34 sowie die 
Umlenkrollen 51,53. 

Die Kettenbereiche des Volltrums 66 imd des Leertrums 67 verhalten sich 
30 komplementar zueinander. D.h., dafi eine Verlangerung des Volltrums 66 geht zu 

Last^ der Lange des Leertrums 67 und rungekehrt. Im Bereich des Volltrums 66 ist die 
Kette 63 ovalformig um die Scheibentiimie 19, 20 gewickelt. Im Bereich des Leertrums 
67 entsteht dnrch die Tellertiiime 33, 34 sowie die Umlenkrollen 51, 53 ein 
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maanderfonniger Verlauf der Kette 63. Jeder Schleife bzw. Lage des Volltrums 66 ist in 

derselben Ebene eine Schleife bzw. Lage des Leertrums 67 zugeordnet. Dadxirch 

konnen die Schleifen des Volltrums 66 und des Leertrums 67, die in derselben Ebene 
liegen, auch dieselben Fiihrungen, die durch die Fiihrungsbleche 61 gebildet werden, 
5 verwenden. 

Bei dem in Figur 1 gezeigten Layout sind, wie bereits weiter oben angesprochen, der 
Eingabebereich 47 und der Ausgabebereich 48 auf derselben Seite des Speichers 10 
angeordnet. Bedingt durch den Uberstand A bzw. B der Auslaufscheibe 23 bzw. der 

10 Einlaufscheibe 39 ergeben sich unterschiedliche vertikale Ebenen fur die Eingabe bzw. 
Ausgabe der Produkte in den Speicher 10. Im gezeigten Ansfohrungsbeispiel befindet 
sich der Eingabebereich 47 oberhalb der Speicherscheiben 21 , 26, wahrend sich der 
Ausgabebereich 48 imterhalb der Speich^scheiben 21, 26 befindet. Dadnrch ist eine 
freie Positionierung der Eingabe- und Ausgabepunkte entlang einer Geraden moglich, 

15 ohne das Produkt durch zusatzliche Umlenkungen des Massenstroms zu belasten. Auch 
die Wahl der Ein- und Ausgabehohe ist firei wahlbar. Sogar die Laufirichtung der Kette 
63 laBt sich umkehren. Neben dem gezeigten Layout lassen sich daher beliebige 
Layouts ohne grolien Anderungsaufwand realisieren bzw. an spezifische 
Kimdenwunsche anpassen. Es besteht z.B. die Moglichkeit, den Eingabebereich 47 imd 

20 den Ausgabebereich 48 auf unterschiedlichen Seiten des Speichers 10 oder beide 
Bereiche 47 und 48 auf der anderen als der im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 
gewahlten Seite anzuordnen. 

Im Eingabebereich 47 ist ein erster Antrieb 64 fur die Kette 63 angeordnet. Im 
25 Ausgabebereich ist ein zweiter Antrieb 65 ebenfalls fiir die Kette 63 befestigt. Die 
Antriebe 64, 65 sind mit einer gemeinsamen Steuerung verbunden. Die Steuerung 
ermoglicht das automatisierte Kompensieren der Langen des Volltrums 66 und des 
Leertrums 67 in Abhangigkeit der Geschwindigkeitsdififerenz der Antriebe 64, 65. Mit 
anderen Worten bewirkt die Geschwindigkeitsdififerenz zwischen Eingabebereich 47 
30 und Ausgabebereich 48 automatisch ein Verfahren des Schlittens 28. Bei gleicher 
Geschwindigkeit beider Antriebe 64, 65 befindet sich der Speicher 10 quasi in 
stationarem Zustand. Ist die Geschwindigkeit im Ausgabebereich 48 groBer als im 
Eingabebereich 47, verkiirzt sich der VoUtrum 66 bei entsprechender Verlangerung des 
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Leertrums 67. 1st die Geschwindigkeit im Eingabebereich 47 groBer als im 
Augabebereich 48, verkiirzt sich der Leertrum 67 bei entsprechender Verlangerung des 
Voiltrums 66. 

5 Der Speicher 10 kann als Bodenversion ausgebildet sein. Das bedeutet, daB der 
Speicher 10 unmittelbar an den vor- und/oder nachgeschalteten Maschinen bzw. an 
einer Stiitzenkonfiguration befestigt ist. Eine solche Version bietet Vorteile bei der 
Storungsbeseitigung und der Wartung. Die Speicherebenen befinden sich dabei 
oberhalb der Make-Pack-Kombination, wodurch die erforderlichen Durchgangshdhen 

10 gewahrleistet sind. Der Speicher 10 ist aber auch als Deckenversion einsetzbar. Die 
letztgenannte Version weist einen sehr geringen Flachenbedarf und knrze Wege auf. 

Das Prinzip des Speichers 10 wird im folgenden beschrieben: 

Der Massenstrom, bestehend iiblicherweise aiis quer auf der Kette 63 liegenden 

15 Zigaretten, wird — ausgehend vom Maker - auf der Kette 63 im Eingabebereich 47 fiber 
die Einlaufscheibe 39 in den Speicher 10 eingefuhrt und kontinuierlich durch die 
variable, aus Volltrum 66 und Leertrum 67 bestehende Speicherschleife nach dem 
Prinzip First in- first out gefuhrt. Die Lange der Speicherschleife hangt vom 
gev^^unschten maximalen Speicherfiillstand ab. Der Massenstrom wird auf der Kette 63 

20 serpentinenformig, also dem Verlauf der Kette 63 folgend, um die Einlaufscheibe 39 
imd die Speicherscheiben 21, 26 sowie die Auslaufscheibe 23 vom Eingabebereich 47 
zum Ausgabebereich 48 transportiert xmd dort an den Packer ubergeben. Durch die 
Neigung der Einlaufscheibe 39 und der Speicherscheiben 21, 26 wird die Kette 63 von 
einer Ebene in die nachste gefuhrt. ZweckmaBigerweise weist der Speicher 10 einen 

25 Mindestfullstand auf, so dafi der Packer beim Stillstand des Makers aus dem Speicher 
10 mit Zigaretten versorgt wird. Durch die Entnahme der Zigaretten aus dem Speicher 
10 verringert sich — bei groBerer Geschwindigkeit des Antriebs 65 im Vergleich zum 
Antrieb 64 - die Lange des Voiltrums 66 wahrend sich die Lange des Leertrums 67 — 
bei gleichbleibender Gesamtlange der Kette 63 im Gesamtsystem - vergroBert, indem 

30 sich der Schlitten 28 bzw. der bewegliche Scheibenturm 20 in Richtung des ortsfesten 
Scheibenturms 19 bewegt. Wenn das Speicherminimum erreicht ist, muB ein 
Packerstillstand erfolgen, bis wieder ein vorgegebener Mindestfullstand erreicht ist 
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Beim Stillstand des Packers erhoht sich der SpeicherfuUstand, da die Zigaretten vom 
Maker in den Speicher 10 gefordert werden. Dadxirch vergroBert sich der VoUtrum 66, 
indem sich der bewegUche Scheibenturm 20 vom ortsfesten Scheibenturm 19 entfemt. 
Gleichzeitig verringert sich die Lange des Leertrums 67, bis das^Speichermaximum 
erreicht ist. Als Sonderbetriebsart ist zusatzlich das Trennen fehlerhafter Zigaretten vom 
Massenstrom durch langsames Herausfahren der Zigaretten im Bereich des 
Eingabebereichs 47 bevorzugt. 
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Anspriiche 

1 . Speichereinrichtung mit variabler Speicherkapazitat, insbesondere zum 
Speichem stabformiger Produkte, mit einem Eingabebereich (47), einem 
Ausgabebereich (48) sowie einem kontinuierlichen Forderelement (62), das den 
Eingabebereich (47) mit dem Ausgabebereich (48) verbindet, derart, daB der 
Speicher (10) nach dem Prinzip „First in - First out" (FiFo-Speicher) arbeitet, 
wobei das Forderelement (62), das mittels Fiihrungselementen schleifenartig 
vom Eingabebereich (47) bis zum Ausgabebereich (48) gefuhrt ist, einen 
iiblicherweise mit Produkten versehenen mehrlagigen Speicherbereich, namlich 
einen sogenannten VoUtrum (66), sowie einen ublicherweise produktfreien 
mehrlagigen RuckfOhrbereich, namlich einen sogenannten Leertrum (67), 
aufweist, wobei sich die beiden Bereiche in der Lange je nach Fullstand des 
Speichers (10) kompensieren, derart, dafi die gesamte Lange des 
Forderelementes (62) konstant ist,dadurch gekennzeichnet, daB der 
VoUtrum (66) xmd der Leertrum (67) in dner gemeinsamen horizontalen Ebene 
nebeneinander angeordnet sind, wobei jeder Lage des VoUtrums (66) eine 
korrespondierende Lage des Leertrums (67) in derselben Ebene zugeordnet ist. 

2. Speicher nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der VoUtrum (66) und 
der Leertrum (67) jeweils uber separate Fuhrungselemente verfiigen, 

3. Speicher nach Anspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Fiihrungselemente im Bereich des VoUtrums (66) aus zwei Scheibentiirmen (19, 
20), die jeweils mehrere Speicherscheiben (21, 26) aufweisen, die auf einer 
vertikalen Achse (22, 27) drehbar angeordnet sind, gebildet sind, wobei die 
Scheibenturme (19, 20) relativ zueinander bewegbar sind, derart, daB ein erster 
Scheibenturm (19) ortsfest und der zweite Scheibenturm (20) in einer 
horizontalen Ebene linear zum ersten Scheibenturm (19) bewegbar axisgebildet 
ist. 

4. Speicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekeraizeichnet, daB die 
Fiihrungselemente des Leertrums (67) aus zwei Tellertiirmen (33, 34), die 
jeweUs mehrere TeUer (35, 36) aufweisen, die auf einer vertikalen Achse (37, 
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38) drehbar angeordnet sind, gebildet sind, wobei die Tellertiirme (33, 34) in 
einer horizontalen Ebene linear bewegbar ausgebildet sind, 

Speicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die bewegbaren 
Tellertiirme (33, 34) des Leertrums (67) vmd der bewegbare Scheibenturm (20) 
des VoUtrums (66) an einem gemeinsamen Schlitten (28) angeordnet und als 
Einheit bewegbar sind. 

Speicher nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die Teller (35, 
36) einen deutlich geringeren Durchmesser als die Speicherscheiben (21, 26) 
ani^veisen. 

Speicher nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich des LcCTtrums (67) zusatdich zu den Tellertiirmen (33, 34) eine Anzahl 
ortsfester UmlenkroUen (5 1 , 53), die jeweils auf emer horizontalen Achse (52, 
55) drehbar sind, als Fiihrungselemente angeordnet sind, wobei die Anzahl d^ 
UncdenkroUen (51, 53) von der Anzahl der Speicherscheiben (21, 26) bzw. Teller 
(35, 36) abhangt. 

Speicher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Forderelement (62) als endlose Kette (63) axisgebildet ist. 

Speicher nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadnrch gekeimzeichnet, daB im 
Eingabebereich (47) und Ausgabebereich (48) des Speichers (10) jeweils ein 
Antrieb (64, 65) fur das Forderelement (62) bzw, die Kette (63) angeordnet ist. 

Speicher nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
oberhalb der Scheibentiirme (19, 20) eine Einlaufscheibe (39) und unterhalb des 
ortsfesten Scheibenturms (19) eine Auslaufscheibe (23) angeordnet ist, wobei 
der Durchmesser der Einlaufscheibe (39) groBer als der Durchmesser der 
Auslaufscheibe (23) und der Durchmesser der Auslaufscheibe (23) groBer als der 
Dvirchmesser der Speicherscheiben (21, 26) ist. 
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1 1 . Speicher nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens die 
Speicherscheiben (21) des ortsfesten Scheibenturms (19) sowie die 
Einlaufscheibe (39) und die Auslaufscheibe (23) geneigt zu einer horizontalen 
Ebene sind. 

5 

12. Speicher nach einem der Anspriiche 4 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
samtliche Achsen (22, 27, 37, 38) der Scheibentiinne (19, 20) nnd der 
Tellerturme (33, 34) jeweils an ihren beiden Enden gelagert sind. 

10 13. Speicher nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Forderelement (62) bzw. die Kette (63) entlang der Langsseiten des Speichers 
(10) zu beiden Seiten durch Fiairungsbleche (61) gefuhrt ist. 

14. Speicher nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
15 Langen des VoUtrums (66) und des Leertrums (67) und damit die 

Speicherkapazitat des Speichers (10) mittels der Geschwindigkeitsdifferenz ' 
zwischen dem Antrieb (64) im Eingabebereich (47) und dem Antrieb (65) im 
Ausgabebereich (48) automatisch veranderbar sind. 

20 15. Speicher nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Bereich des Leertrums (67) eine Spannvorrichtung (54) fur das Forderelement 
(62) bzw. die Kette (63) vorgesehen ist, wobei die Spannvorrichtung (54) aus 
einem Rahmen (46), einer Spannleiste (56), einem Gewicht (58), einem Seil 
(57), einer SpannroUe sowie einer UmlenkroUe (59) gebildet ist 

25 


30 
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Zusammenfassiing 

Die Erfindung betrifft eine Speichereinrichtung mit variabler Kapazitat, wobei die 
Speichereinrichtung als Forderelement einen ublicherweise mit Produkten belegten 
VoUtrum und einen produktfreien Leertrum aufweist. VoUtrum und Leertrum 
kompensieren sich je nach Fullstand der Speichereinrichtung, wobei die gesamte Lange 
des Forderelementes konstant ist. 

Bei bekannten Speichereinrichtungen sind der Leertrum und der VoUtrum entweder 
iibereinander angeordnet oder sie kreuzen sich im Bereich eines gemeinsamen 
Fiihrungselementes, so dafi sie mindestens im Bereich des gemeinsamen 
Fuhrungseiementes iibereinander angeordnet sind. Dadurch weisen die bekannten 
Einrichtungen ein groBe Bauhohe und Teilevielfalt auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen kostengunstigen und technisch einfachen Speicher 
zu schaffen, der den Transport von empfindlichen Produkten sicher und zuverlassig 
gewahrleistet. Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB VoUtrum und Leertrum in einer 
gemeinsamen horizohtaleri Eberie nebeneinander angeordnet sind, wobei jeder Lage des 
VoUtrums eine korrespondierende Lage des Leertrums in derselben Ebene zugeordnet 
ist. 


in Verbindung mit Figur 1 
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